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1. Onuc HaBYAJLHOI AMCIUILIIHA

HavimenyBanns
MTOKa3HUKIB

["ay3sb 3HaHB,
CHEIIaJIbHICTh, PIBEHb
BUIIOI OCBITH, Ha3Ba
OCBITHBOI ITPOrpaMu

XapakTepucTrka
HABYaJIbHOI IUCHUIUTIHUA

JE€HHA
¢popma

3204HAa
¢popma

["ay3b 3HaHB:

18 — «BupobHuurso ta

KinbkicTh KpeauTiB — 6 TEXHOJIOT1i» O060B’s13K0Ba

Monymnis — 1 Pixk miaroroBkmu:

3MICTOBUX MOJYJIIB — 4 1-i

[nuBinyanpHe

HAYKROBO-JIOCIIAHE CrenianpHICTb:

3aBJIaHHS Cemectp
181 XapuoBi TeXHOJIOT1i

(Ha3Ba)

3aragpHa KUIBKICTh 1-u

roauH — 180 Teruii

28 rop.

['ogun mna nesnol
dbopMu HaBYAHHS:

ayIUTOpHUX — 3,8

caMoCTiitHO1 poOoTH
cTyaeHTta — 6,8

PiBeHb BUIIOT OCBITH —

MO4YaTKOBHUH pPiBeHb
(KOpOTKHUIi IUKJI) BUILIOT
oCBiTH

OcBiTHs nporpama

181 XapuoBi TeXHOJOT1

IIpakTHyHi, ceMiHapcbKi

- Trona.

JlabopaTopHi

36 rox.

CamocriitHa podoTa

116 rox

Bug koHTpoIo — 3aiik




2. MeTta T2 3aBJaHHA HABYAJILHOI AUCHHUILTIHA

Meta kypcy «Ximis» € BUBUCHHS CKJIaay, OyJI0BH, BIACTHBOCTEH OCHOBHHX
KJIaciB XIMIYHUX CIOJYK, XIMIYHMX, (QI3UYHHUX Ta (DI3UKO-XIMIYHHUX METOJIIB
aHaJ13y XIMIYHUX PEYOBHUH 1 CyMilliel, BCTAHOBJICHHS iX SKICHOTO 1 KIJIbKICHOTO
ckiaay; GopMyBaHHS MPAKTUYHUX HABUYOK XIMIYHOTO €KCIIEPUMEHTY; TOCIIIUTH
BUKOPHUCTAHHS METO/IIB aHaJIi3y B Xap4yOBIl MPOMHUCIOBOCTI.
3aBaaHHA:
dbopMyBaHHS y CTYJACHTIB TJIMOOKUX TEOPETUYHMX 3HAHb 1 MPAKTUYHUX YMIHb 3
XiMiT A7 pO3yMIHHSI MOXJIMBOCTI Ta JOLUIBHOCTI 3aCTOCYBaHHS METOJIIB aHAJI3y
B TEXHOJIOTIYHUX MPOIECaX XapyoBOi MPOMUCIOBOCTI. Y pe3yJbTaTi BUBUCHHS
HAaBYAJIbHOT JUCHUIUTIHK «XiMis» CTYA€HTH TIOBHHHI 3HATHU: TEOPETUYHI
MOJIOKEHHS 3arajbHOi, HEOPTaHIYHOI, OpraHiyHOi, (PI3UYHOI Ta KOJOIAHOI XIMI,
OCHOBU aHAIITUYHUX JOCHIPKEHb; METOJM, CIOCOOU, METOAUKU MPOBEIACHHS
XIMIYHOTO €KCIEPUMEHTY; MPUHLMUIN KiacuQikalii KaTiOHIB Ta aHIOHIB; SKICHI
aHAJTITAYHI peakilii HoHIB, (I3UKO-XIMIYHI METOJM JOCHIKEHHS PpPEYOBUH 1
CyMIIIIeH; 3aKOHOMIPHOCTI, TOKJaJeHI B OCHOBY (I3UKO-XIMIYHHUX METOIB
nociipkeHHss. Ha miactaBi HaOyTuX 3HaHb Ta BUKOHAHHS JIOCTIKEHb CTYICHTH
MTOBUHHI BMITH: MMPOBOJIUTH XIMIYHUN €KCIIEPUMEHT 3T1THO METOJMYHHMX BKa31BOK
Ta TMOSCHEHHS BUWKJAJaya; CKJIAJaTH DPIBHAHHS peakiiii B MOJEKYJISIPHOMY 1
WOHHOMY BWIJISi[I; MIIOMpaTH ONTUMAaJbHI YMOBU TPOBEJCHHS PEakKiliif;
KOPUCTYBATHCS MTpUIaJaMu JJisl IpOBEeACHHS (PI3UKO-XIMIYHUX JTOCTIKEHb.
Micue AUCUMILIIHM y CTPYKTYPHO-JIOTiYHIM cXeMi HIATOTOBKHM 3100yBauyiB
BHIIOI OCBIiTH
HapuanpHa pgucriumoiina «XiMis» € O0O0OB’S3KOBOIO 1 JIy’)KE BaXKJIUBOKWO Y
MIATOTOBIN (haxiBIIB-TEXHOJIOTIB, BOHA TICHO IIOB’s3aHa 3 OPraHIYHOIO XIMI€IO,
01oximi€ro, (PI3UYHOIO Ta KOJIOIIHOO XIMIEIO Ta 1HIIUM IPUPOJTHUYMMHA HAYKaAMU.
InTerpajibHa KOMIIETEHTHICTD:

3/IaTHICTh PO3B’S3yBaTH THUIIOBI CIICIIaJII30BaHI 3a/adl Ta MPAKTH4YHI MpoOJieMu
TEXHIYHOTO 1 TEXHOJIOTTYHOTO XapaKTepy, M0 XapaKTepU3yIOThCsI KOMIUIEKCHICTIO
Ta HEBU3HAUCHICTIO YMOB Y BHUPOOHHYMX YMOBaX MIANPUEMCTB XapyoBOi
MPOMUCIOBOCTI Ta y Tpolleci HaBUaHHA, WO Tiependadae 3acTOCYBaHHS
TEOPETUYHUX OCHOB Ta METO/1B XapYOBHX TEXHOJIOTIH.

3araJibHi KOMIIETEHTHOCTI:

K 9. HaBuuku 311icHeHHS Oe31eYHOol qISTTHOCTI.

daxoBi KOMIIETEHTHOCTI:

K 15. 3patHicTh 3A1MCHIOBATH BHUPOOHMIITBO XapyOBUX MPOAYKTIB HAa OCHOBI
PO3yMIHHS CYTHOCTI TIE€PETBOPEHb OCHOBHHUX KOMIIOHEHTIB IPOJOBOIBYOI
CUPOBUHU BIPOJOBK TEXHOJIOTIYHOTO MPOLIECY .

IIporpamui pe3y1bTaTH HABYAHHA:
PH 5. ba3oBi 3HaHHS TEXHOJOTIYHHUX IMPOLECIB XapYOBUX BHUPOOHUITB 1



3aKOHOMIPHOCTI  (I3UKO-XIMIYHMX,  OIOXIMIYHHX 1  MIKPOOIOJOTIYHUX
NIEPETBOPEHh OCHOBHUX KOMITOHEHTIB MPOJOBOJBYOI CHPOBHHH Tl dYac
BUPOOHUIITBA Ta 30epiraHHs XapuoBUX MPOAYKTIB.

PH 11. JorpumyBaTucs mpaBuUJl TEXHIKH O€3MEKH W OpraHizoByBaTH O€3IEUHI
YMOBH TIpaIli i1 4aC BUPOOHUYOT TISITHHOCTI.



3. IIporpama HaBYAJBLHOI TUCHUILIIHH

3micT

3microBuit moayan 1. TeoperuuHi OCHOBM 3arajibHOI Ta
HEOPraHiyHol Ximii

Tema 1. Bcmyn

Marepis. Buau matepii: peyoBuna i1 mose. XiMmisg, i mpeaMeT, METOIu 1
3apnanHsa. Ertanm posButky ximii. Metogu ximii. CrocTepexeHHs,
ekcriepuMeHT. Exomoriuni mpooiemMu Ximii.

Tema 2. Amomno-monexynapmne 64eHHs

AToMHO-MONeKy/sipHe BYeHHS. (OCHOBHI 3aKOHM XiMii. 3aKOH OO0'€MHHUX
BinHomeHb ['eil-Jltoccaka. 3akoH ABOragpo 1 BHCHOBKM 3 HBOTO. 3aKOHU
30epexeHHsT Macu W eHeprii. 3aKOoH eKBIBaJeHTIB. MoisipHuii 00'eMm rasy.
3HAaxXO/UKEHHsS] HAWOPOCTIMIMX Ta ICTUHHHUX dopmyn CIIOJIYK.
[TommpeHicTh €IeMEHTIB B 3€MHIi KOPI.

Tema 3. Knacugixkauyisn i Homenkiamypa Heop2anivHUX CnoJayK

Homenknartypni npasuina [FOITAK nis Heopraniuyaux pedoBud. Knacudikariis
PEUYOBHMH 3a CKJIaJIOM 1 (PYHKIIIOHAIPHUMU O3HaKamu. biHapH1 Croiyku 1 ix
HomeHknatypa. [iapumu. Oxcuau. Ilepokcuaum. [Damorenimu. Hitpumau.
Kap6imu. TpuenemeHTHI cIONYKH: T1ApOKCHAH, coi. Kimacudikaris ckiaagaux
peYOBHH 32 (QYHKIIOHATLHUMU O3HAKaMU: OKCUIU, KUCIIOTH, OCHOBH, COJII.

Tema 4. Byooea amomie i mo1ekyn

[IoHATTS NpO €NEeKTPOHHY XMapy, aroMHy opOitanb. KBaHTOBI uucna:
rosioBHe(N), opoOitansHe(l), MaruiTHE(M), criHOBe(S). POopMH aTOMHHX S-, P-,
d-, f- opOitaneii. [IpuHIMIM 3alIOBHEHHS aTOMHHMX OpOiTa JIei.

Temab. Ilepioouunuii 3axon i nepioouuHa cucmema enemenmis J[.1.
Menoeneesa

Crtpykrypa niepionuunoi cucremu. [lepiogu. ['pynu. [liarpymu. Enementn s-,
p-, d-, f- poauH. 3B'SI30K MOJIOKEHHS €IEMEHTIB y TAOJUIl 3 €JICKTPOHHOIO
OyZI0BOIO aTOMIB.

OcHoBHI Tunu XxiMiuHux 3B'sa3kiB. KoBalieHTHWIT 3B's30K. Biactusocti
KOBJICHTHUX  3B'S3KIB: HACHYEHICTh, HAIMpPaBICHICTh, 3/aTHICTh JIO




nossipu3aiiii. ['iopuan3aiiisi aToMHUX opOiTanei.

BrnactuBocTti ioHHOTO 3B's3Ky. BojHeBi 3B'si3ku. Metaniuauii 3B'A30K, HOTO
BJIACTUBOCTI. THIM KPUCTAIIYHUX PENIITOK: aTOMHI, MOJEKYJSpHI, 10HHI,
MeTa14Hi.

Tema 5. Okucno-6ioH06HI peaKuii

[IpaBuna ckiajaHHs PIBHSAHB: METOJ] €IEKTPOHHOTO OalaHCy Ta €IEeKTPOHHO-
ioHHMI MeTon. Knacudikarliss OKMCHO-BITHOBHUX peakiiil. Poib cepenosuia
B 3/IMCHEHHI OKHCHO-BIIHOBHMX peakiiid. [ajipBaHIYHUA  €JIEMEHT.
Enextponis.

Tema 6. Illguokicms ximiunux peakuyiin. Ximiuna pienoeaca.

3aKOH MIF0YMX Mac. 3aJIeKHICTh IIBHUJKOCTI peakiii BiJ pi3HUX (PaKTOpiB.
Karami3. Iuriditopu. ®@epmMeHTH $K KaTaii3aTopyd O10JOTIYHUX MPOILECIB.
HeobGopoTtHi # 00opoTHI XiMmiuHi peakiii. XiMmiuyHa piBHoBara. [Ipunnun Jle
[arenwe. TemnoBuit edexT peakiii. EH0- i eK30TEepMIUHI peakilii.

Tema 7. Booa. Po3uunu

Cknan 1 6ynoBa monekynu Boau. IlonsipHicTe Monekyn. BoaHeBi 3B'A3kH i
acorriamisi Mojekya Bojau. Pi3WyHI BIACTUBOCTI BOAM. XIMiUHI BIACTUBOCTI
Boau. Bona B mpuposi. Ciocobu 04rCTKH BOJH.

Mexanizm po3unHeHHs. CoisbBaTallisi. PO3UMHHICTS TBEPAUX PEYOBUH Yy BOJI.
Hacuuenuii po3urH siK JWHaMiuHa piBHOBaxkHa cucTema. CrocoOu Bupaszy
KOHIIEHTpaIlli po3unHiB. Po3paxyHku Jyisi IpUTrOTYBaHHS PO3YMHIB.

Tema 8. OcHnosni nonoscennsa meopii eeKmpoaimuynoi oucouiayii

Po6otu C. Appeniyca, 1.0. Ka6iaykoBa. CTymiHb €1€KTPOJIITUYHOT JUCOITIALII].
CunbHi ¥ cnalki enekTpomitd. IIporomiThyHa Teopiss KHCIOT 1 OCHOB.
Hucomiarist Boau. loaauit noOyTok Boau. BogneBwmii mokasnuk. PiBHOBara B
HACHYEHUX PO3YMHAX MAJOPO3UYMHHHUX ENEeKTPOTITIB. JJoOYyTOK PO3YMHHOCTI.
Peakiii oOMiHy B po3umHax enekTpoiiTiB. [impomiz. Tumm rigpomisy.
dakTopH, U0 BIUIMBAIOTH HA T1APOIII3.

Tema 9. Ocnosni nonosricenna koopounauyiiinoi meopii A.Bepnepa

[Ipupoga XiMI4HOTO 3B'SI3Ky B KOMIUICKCHHUX CIOJyKax, ix OymaoBa.
XapaktepucTrka JiraniB. HaWBakIuBIlIl KiIac KOMIUIEKCHHX CIIOJYK:
AKBaKOMIUJIEKCH, aMiaKaTd, aluI0KOMILIEKCH, T1IPOKCOKOMIUICKCH. XeJaTHi




KOMIUIEKCH 1 X 3HAYeHHsI B Ipupoai. Jlucoiriaiiiss KOMIJIEKCHUX CITONYK.
Tema 10. Ximia enemenmis

bynoBa aTroma # mosekynu BomHio. JlaGopaTopHi W MPOMHUCIOBI CHOCOOH
n00yBaHHs BOJHIO, HOro (pi3uyHi i XiMiuH1 BiacTUBOCTI. CHOMYKH BOAHIO 3
MeTajlaMid W HeMeTaJaMH, IX KHCJIOTHO-OCHOBHI MW OKHCHO-BiJHOBHI
BJIACTUBOCTI.

3aranbpHa XapaKTEpPUCTUKA METAIIYHUX EJIEMEHTIB 1 iX MPOCTHUX PEYOBHH.
[Tomupenus y mpuponi, ix no0yBaHHA. Di3uuHI W XIMIYHI BJIACTHBOCTI
METAaIB.

3aranpHa XapaKTepUCTUKA HEMETATIYHHUX E€JEMEHTIB 1 iX MPOCTUX PEUOBHH.
[Tommpennss y npuponi, ix moOyBaHHA. DizuyHi W XiMIYHI BIACTUBOCTI
HEMETaJiB.

3micToBuid MoayJab 2. AHajgiTHYHA Ximisg. SxicHmin i
KIJIbLKICHMH aHaJIi3

Tema 11. Axicuun ananiz

HpoOHuii 1 cucTeMaTWyHUM aHami3. AHali3 y pO3YMHAX 1 CyXUHd METOJ
aHamizy. Makpo-, Mikpo- 1 HamiBMikpoaHami3. [IoHATTS mpo TpynoBuit
pearent. Knacudikairisi katioHiB Ta iX sxicH1 peakiii. AHami3 aHioHiB [ — III
AHATITUYHUX TPYTI.

Tema 12. Teopemuuni ma excnepumeHmaibHi OCHOGU KiIbKICHO20 AQHATI3Y.
Tumpumempuunuii ananiz

[TpuHIIUTIN KUTBKICHOTO aHali3y, WOr0 3HAYEHHS Ta MEPCHEKTUBU PO3BUTKY.
Knacudikamiss wmeronmiB: XimiyHi (TpaBIMETpUYHUN, TUTPUMETPUUHHUN),
¢bi3uunHi Ta (izuko-ximiyHi. CiocoOn Ta OAWMHUIN BUPAKCHHS KOHIICHTpAIi
peareHTiB, iX KUIBKOCTI Ta CIHIBBIIHOIICHHS MK HuUMH. [Ipukiamu
PO3paxyHKIB y KiJIbKICHOMY aHai31.

Tutpumerpuunuii (06 "emuuit) anamniz. CyTb METOy, BAMOTH JI0 PEaKIIiH, AKi
3aCTOCOBYIOTBCA B TUTPUMETpUYHOMY  aHamizi.  Po3paxyHku B
TUTPUMETPUYHOMY aHaN131, KJIacu(iKallisi METOAIB TATPUMETPUYHOTO aHaAJI3y
3a TUIOM XIMIYHHUX PEakKiliil 1 3a CHocOOOM TUTPYBaHHS.

Meroa KHUCIOTHO-OCHOBHOTO THUTpYBaHHs (HedTpamizaii). OCHOBHI
MOJIOKEHHSI METONy, o00yiacTi Horo BUKOpUCTaHHS. [IOHATTS TOYKH
€KBIBAJICHTHOCTI Ta KIHIIEBOI TOYKHM TUTPYBaHHS. [HIMKATOpPIB y METOJII




KHCJIOTHO-OCHOBHOT'O TUTPYBaHHSI.

MeTtoau OKHUCHO-BIAHOBHOTO TUTPYBaHHS (penokcmerpii). Brums pH Ha
rIMOUHY TIepediry OKMCHO-BITHOBHUX peakiiiii. TUMOB1 cTaHAapTHI pO3UYUHH
OKHUCHUKIB Ta BIJHOBHUKIB. (OCOOJMBOCTI MPUTOTYBaHHS THUTPOBAHUX
PO3YMHIB y peloKkcMeTpli. [HIuMKaTopu B MeTOAaX OKHUCHO-BIJHOBHOTO
TUTPYBaHHS.

MeTtoau KOMIUIEKCOYTBOPEHHS. BUKOpHCTaHHS KOMIUIEKCHUX CITOTYK

B KUIbKiCHOMY aHaui3i. Kommnexkconu. 3araabHi BIACTHBOCTI KOMIUJIEKCOHIB
Ta KOMIUIEKCOHATIB. Bukopucranus KOMILJIEKCOHY I1I U1
TPUIOHOMETPUYHOTO THUTPYBAHHS, METAJIOXPOMHI 1HIUKATOPH Ta BUMOTH JI0
Hux. [lpukimagm 3acTocyBaHHS KOMIUIEKCOHOMETpPIi 11  BU3HAYCHHS
3arajibHOi TBEPIOCTI BOJIU, KOHIICHTpAIlli MaKpo- Ta MiKpOEJIEMEHTIB.

Metonu ocamxyBanbHOTO TUTpYBaHHs. OcCa/PKEHHS 10HIB SIK CIOCiO X
aHATITUYHOTO BHU3HAa4YeHHsA. Bumorm 1m0 peakmii B 0cCaHKyBaJIbHOMY
TUTPYBaHHI.
Tema 13. Dizuko-ximiuni memoou ananizy. ONTUIHI METOU JOCITIKCHHS:

pedpakTOMETpUYHUA 1 TOJAPUMETPpUYHUN MeToau. XpomaTtorpadiyHi
Metoau aHanizy. Konopumerpis.

3micToBui MOAYJIb 3. Di3MYHA i KOJIOITHA XiMisA
Tema 14. OcHo6u XiMIiYHOT MePMOOUHAMIKU

Meroaun ¢izuunoi ximii. Ponb (i3uKo-XIMIYHMX 3aKOHIB Y TIPUPO/IL,
TEXHOJIOTIYHMX  Tpoliecax  pi3HUX  raiay3ed H/T.  3aKOHU
TEPMOJIMHAMIKH.

Tema 15. Konicamueni eracmueocmi po3uuHie

3aranpHa XapakTEepUCTHKA poO34MHIB. I[xaeanbnHi po3umnu. Tuck mapu Haj
po3unHoM. EOymiockomisi Ta kpiockomisi. PeanbHi po3umHu. BractuBocTti
PO3YMHIB HEEJIEKTPOJIITIB.

Tema 16. Ocrnoeéu ximiunoi Kinemuku

[IBuakicTh XiMI1uHO1 peakilii. KoHcTaHTa MIBUAKOCTI. XiMi4HA piBHOBAra.
dakTop¥ 110 BIUTMBAIOTH HA 3MIIICHHS XIMIYHOI PIBHOBAry.

Tema 17. Konoioni cucmemu

[TousTTs po koJoigH1 cucteMu. OCHOBHI OCOOJIMBOCTI KOJIOIAHOTO CTaHY:
reTEPOTreHHICTh, BUCOKA JUCIIEPCHICTD, BEJIMKA IIJIOIIA TUTOMOI ITOBEPXHI.
Kiacudikariist iucnepcHuX CUCTEM 3a po3MipaMy YaCTHHOK JIUCTIEPCHOT (hasu,




arperaTHUM CTaHOM JIUCTIEPCHOT (ha3u 1 JUCIIEPCIHOTO CepeIOBHUIIIA.
3microBuit Mmoayab 4. Opraniuna ximist

Tema 18. Teopemuuni ocnosu opeaniunoi xXimii

[ToHATTS PO OpraHivyHI PEUOBUHHU, iX PI3HOMAHITHICTh, MOIITHUPEHHS 1
3acTocyBaHHA. Teopis XiMiuHOI Oy/I0BHM OpraHiyHUX peuoBuH byTieposa.
[3omepis. Knacudikariis i HOMEHKIIaTypa OpraHIYHUX PEUOBUH

Tema 19. Bhacmueocmi ocHOBHUX K1ACI8 OP2AHIYHUX PEYOBUH

Byraesoani, ciupty 1 peHONIM, anbaerian, KapOOHOBI KMCIOTH, €CTEPH,
MPOCTI 1 CKJIaJIH1 BYTJI€BOM, aMIHOKUCIIOTH 1 OUIKK. BiiactuBocTi i
3aCTOCYBaHHS OCHOBHUX MPEJCTABHUKIB KJIACIB OPTaHIYHUX CHOJYK.




4. Opi€eHTOBHA CTPYKTYPA HABYAJBHOI M CUMILTiHA

Ha3Bu 3micToBHX
MOJYJIIB 1 TEM

Kinekicts rogua

neHHa gopma

3aouna opma

yCb y TOMY YHCII1 yCBhOIO y TOMY Y9HCII
oro
7 || 1ab c.p. n| o |mab| c.p.
1 2 |3 14| 5 6 7 8/9]10| 11

3micToBuiit MoayJib 1. TeopeT4uHi 0CHOBM 3arajibHOI Ta HEOPTraAHIYHOI XiMil

Tewma 1-2. Berynm.
ATOMHO-MOJIEKY.JI.
BYCHHS

2 4 |4

Tewma 3.
Kaacudikauis,
HOMEHKJIaTypa
HEOPraHIYHMX CIIOJIYK

Tema 4. BynoBa
aToOMIB i MOJIEKY.JI

Tema 5. OxkucHo-
BIIHOBHI peakiiii

Tewma 6. IlIBuaKicTH
XiMiYHHUX peakuii.
XimiyHa piBHOBara

Tema 7-8. Boaa.
Po3unnmn.

Tema 9.
Koopaunauiini
CIIOJIYKH




Tema 10. Ximis 4 12
eJIeMEeHTIB

Pa3om 3a 3micToBUM 14 16 |50
MOJTyJIEM 3.

3micToBHH MOAYJIb 2. AHAJITHYHA XiMisl. SIKICHMH | KITbKICHMH aHAJTi3

Tema. 11. SkicHuii 2 4 110
aHaJi3

Tema 12. Teoper. Ta
eKCIiep. OCHOBU
KUIBKICHOTO aHaJi3y.

Tema 13. Pi3-xim. 2 16
METOM aHAJII3Y

2 4 110

Pa3omMm 3a 3micToBUM 6 8 36
MOJTyJIEM 2

3micToBuiit Moy b 3. @i3uyHa 1 KOJOiIHA XIMist

Tema 14. OcHoBu 8
XiMiYHOIT
TEePMOAMHAMIKH

Tema 16. OcHoBH 2 4 4
XiMIYHOI KIHETUKH

Tema 17. 8
AncopOuis i
xpomartorpagiuau
i aHaJi3

Pasom 3a 3MicTOBUM 2 4 20
MofyJieM 3

3micToBuii Moayab 4. Opraniyna ximist




Tema 18. 2 2
TeopeTuuHi 0CHOBH
OpraHiyHoi ximii

Tema 19. 4 8 8
BaacruBocrti
OCHOBHHUX KJIACIiB

OPraHiYHHX
pe40BUH
Pazowm 3a 3MicToBUM 6 8 |10
MojyneM 4
Pa3zom 28 36 |116
5. Temu ceMiHAPCHKHMX 3aHATH
No Kinpxicts ronua
5 /1'1 Hasga temu JICHHA 3a04Ha
dbopma dbopma
He nepenbaueno HaBYaIbHUM ILIAHOM

6. TeMu npaKTHYHHUX 3aHATH

No KinbkicTs roaun
1/ Ha3Ba Temu nenHa popma 3a04Ha
dopma
He nepenbayeno HaBYaILHUM IJIAHOM




7. Temn 1200paTOPHUX 3AHATH

3M 1. TeopeTn4Hi OCHOBH 3arajibHOI Ta HEOPraHiYHOI XiMil Herma
thopma
3aunarTa 1. [IpaBuna TexHiku 0e3neku mij 4yac poOOTH B 4
XiMi14H1# 1abopartopii. BusHaueHHS eKBiBaJICHTHOT MacH IMHKY
3a 00'éMOM BUTICHEHOT'O BOJHIO.
. : 4
3anarTsa 2. Knacudikaiiis, HOMEHKIIaTypa HEOpraHIYHUX
CTIOTTYK
3auarrtsa 3. Pozunnu. CriocoOu BUpaXeHHS CKJIay PO34YHHIB 4
3auarrsa 4. XiMis €JIeMEHTIB 4
3micToBHI MOAYJIb 2. AHAJTITHYHA XiMist. SkicHuii i
KIJIbKiCHUI aHAJIi3
3anarTa S. fIkicHI peakuii KaTIOHIB 1 aHIOHIB 4
3ansirTs 6. TuTpUMeTpUUHUii aHami3. Mertos Heitpanizanil 4
3micToBuit Moy b 3. Di3udHa 1 KOJIOITHA XiMis
3anarTa 7. XiMiyHA KIHETUKA 1 piBHOBara 4
3micToBuiit Mmoay.ab 4. Opraniuna ximist
3ansarra 8. CriupTu 1 KapOOHOBI KHCIIOTU 4
3ansaTTs 9. BracTUBOCTI MPOCTHX 1 CKIAHUX BYTJICBOJIIB 4
Pa3zom 36




8. CamocrTiiiHa po0oTta

Ha3Ba temu

Ton

3M 1. Tema 2. ATOMHO-MOJIEKYJISIpHE BUCHHS

3HaxX0PKEHHS] HAMMPOCTIIINX Ta ICTUHHUX (DOPMYJT pEUOBHUH.

Tema 3. Knnacudgikauisi i HOMEHKJIATYPa HEOPraHIYHUX
CIIOJIYK

1) Knacudikariist pe4oBUH 3a CKIAA0M 1 PYHKI[IOHATBHUMHU
o3Hakamu. binapHi cionyku 1 iXx HoMeHkinarypa. ['iapuau.
Okcunu. Ilepokcnam.

Tema 4. BygoBa aToMiB i MOJIEKY.JI

1) [30TOMHM.

2) OCHOBHI THUITH XIMIYHUX 3B’ S3KIB
3)ArperaTHi cTaHU PCUOBHHH.
4)Tunu KPUCTATIYHUX PEUTITOK.

Tema 5. OxkMCHO-BIIHOBHI peakilii

1) TanbBaHIYHUI CIIEMEHT.
2) Enextpomis.

Tema 6. IlIBuaKicTh XiMIYHUX peakuii. XiMiyHAa piBHOBara

1) MexaHni3mu XimMidHUX peakiii. [IpocTi, ioHHI Ta
paauKaIbHI peaKuii.

2) Buau xatamizy (roMOreHHUH, FeTepOreHHUH, aBTOKATai3).

3) depMeHTH SIK KaTayli3aTopyu 0i10JIOTIYHHUX MPOLECIB

Tema 7-8. Boaa. Po3unnu

1) Baxka Boma. Bona B npupoi. CriocoOu 0YMCTKH BOJIH.

2) HacuyeHuii po34rH SK JMHAMIYHO PIBHOBaKHA CHCTEMA.
[lepenacuyeHi po3unHHU.

3) OCMOTHYHUH THCK.

Tema 9. OCHOBHI MM0J102K€HHSI KOOPAMHAIIITHOI Teopil
Bepnepa

1) XenaTHi KOMIUICKCH 11X 3HAYEHHS B PUPOJII

10

Temu 10. Ximia ejieMeHTIB

1) Crmonyku mifi, cpibia, 30J10Ta.
2) biosorivHa gis KaJbIlifo.

12




3) Crnoayku pTyTi.

4) AnroMiHOTEepMisi. 3aCTOCYBaHHS AJFOMIHIIO 1 HOTO CITOJYK.

5) I'epMmaHiii, 0JI0BO, CBHHEIIb 1 iX CIIOIYKH.

6) biosoriuna posb 1 Kpyroo0ir a3ory i pochopy B mpupo/i i
KUBUX OpraHizMax.

7) O30H, f0T0O BIACTUBOCTI, T00OYyBaHHS, YTBOPECHHS B
MIPUPO/IL.

8) BupoOHHIITBO cipuaHOi KHCIIOTH 1 0XOpOHA
HABKOJIMIIIHBOTO CEPEOBHIIIA.

9) Cronyku Xpomy, iX OKHCHO-BITHOBHI BJIaCTHBOCTI.

10) Tanorenu, iX BIaCTUBOCTI i 3aCTOCYBaHHSI.

11) Cnonyku mapraniro. [lepmanranaTtu, ix OKucHI
BJIACTUBOCTI.

12) IuepTHi rasmu.

3M 2. Tema 11. SAkicuuii anaui3 10
Cuctemu kiacudikalii KaTioHIB Ta aHIOHIB
Tema 12. KinbkicHuii anaJi3 10

1) I'paBiMeTpuYHHMII aHATI3
2) Metoj OKMCHEHHS-BITHOBICHHS

3) Meton ocamKeHHS 16
Tema 13. ®i3uko-XiMiYHi MeTOIU AHAJI3Y

3M 3. Tema 14. OcHOBH XiMiYHOI TEPMOAMHAMIKHU 8
Tema 16. OcHOBH XiMiYHOT KiHETHKH 4
Tema 17. AncopOuisi i xpomaTorpadgivyauii aHasi3 8
3M 4. Tema 18. TeopeTnuHi 0CHOBHY OPraHiYHOI XiMil 2
Tema 19. BiiacTMBOCTI OCHOBHMX KJIACIB OPTraHIYHUX 8
pe40BUH
Pazom 116

9. InauBinyanbHi 3aB1aHHS

CryneHTu oJep XyIOTh 1HIUBIyallbHI 3aBAaHHS 13 301pHUKA «HAUBITyaIbH1
3aBJIaHHS 3 HEOPTaHIYHOI XiMii» Ta 3aBJIaHHs B pOOOYOMY 30LIUTI, SIKI BKIIOYAIOTh
pO3paxyHKOBI 3aBJIaHHs, 3a/1a4l, BIPaBH.



Temu niist iIHAUBIAYAJBbHOI POOOTH Homepu 3aB1anb

1. OcHOBHI 3aKOHW HEOPTAHIYHOI XiMii. 1 —45, 46 — 49

2. bynoBa aToma. 121 -130

3. XimiyHa KIHETHKa. 186 — 195

4. Po3uunHU. 196 — 260, 261 — 320
5. Koopaunartiiiai crioyyku. 321 - 360

6. OKuCIIOBAIILHO — BITHOBHI peaKIlii. 361 — 480

7. XiMmisl €JIEMCHTIB. 481 — 550

8. 3ajaui 3 IKICHOTO Ta KUIBKICHOTO aHaTI3y (B 301U Tax)

9. 3azmaui 3 Gi3UYHOI 1 KOOI THOT XiMil ( B 301pHUKY)

10. BripaBu 3 oprasniuHoi Ximii ( B 301pHUKY)

10 . MeToau HABYAHHSA

10.1. Tpaguuiiini MmeToau (TeXHOI0rii) HABYAHHS

Jlekis —  JIOTIYHO  BUBEpILEHMH, HAYKOBO  OOIpYHTOBaHMN 1
CUCTEMATU30BAHMIA BHUKJIAJ TEBHOIO HAyKOBOIOo ab0 HayKOBO-METOJUYHOTO
MUTaHHS, UTIOCTPOBAHMM, 32 HEOOX1AHOCTI, 3aC00aM1 HAOUHOCTI Ta IEMOHCTPAIIEI0
nociiaiB. Jlekuis mokivkaHa (OpMyBaTH B CTYACHTIB OCHOBH 3HaHb 3 IEBHOI
HAyKOBOI rajysl, a TaKOX BU3HAYUTHU HANPAMOK, OCHOBHUH 3MICT 1 XapakTep ycix
IHIIUX BUIB HaBUAJILHHUX 3aHITh Ta CAMOCTIMHOI pOOOTH CTYJICHTIB 3 BiAIOBIIHOI
HaBYaJIbHOT JUCLMILIIHY.

JlaGopaTopHe 3aHATTA — BUJ 3aHATTS, HAa SKOMY CTYACHTH IIiJ
KEpIBHUIITBOM BHKJIa/Jadya MPOBOSTh HATYpHI a0o0 IMITaIliiiHI €KCIIEPUMEHTH YU
JIOCITIIA B CHEIliadbHO OOJaJIHAHUX HABYAIBHUX JTAOOPATOPIAX 3 BUKOPUCTAHHSIM
yCTaTKyBaHHS, MPUCTOCOBAHOTO JIJII YMOB HaBUYaJIbHOIO Mpolecy. JuaakTHaHoo
METOI0 JTabOpaTOpPHOTO 3aHATTA € TPaKTHYHE MiATBEP/DKCHHS OKPEMHX
TEOPETUYHUX YMIHb Ta HAaBUYOK pPOOOTH 3 JAa0OPATOPHUM YCTATKYBaHHSIM,
oOJlaTHAaHHIM, OOYMCIIIOBAILHOK TEXHIKOK, BHUMIPIOBAJIBHOK —araparyporo,
METOJUKOI E€KCIEPUMEHTAIbHUX JOCHIKeHb Y KOHKPETHIA MpeAMEeTHIN ramysi.
[lepenik TeM J1abOpaTOPHUX 3aHATH BHU3HAYAETHCA pPOOOYOI0 HABYAIHHOIO
MPOTPaMOI0 TUCITUTLITIHHU.

InauBinyaabHi 3aHATTA — 1nependadar0Th  CTBOPEHHS YMOB IS
SKHAMMOBHIIIOI peami3alii TBOPYMX MOMKJIMBOCTEH CTYJEHTIB, SKi BHSIBHIU
0co0sMBI 3/10HOCTI B HaBYaHHI Ta 3110HOCTI JO HAyKOBO-AOCHIAHOI pobOoTH 1




TBOpYOi MAiSUIBHOCTI. [HAMBiAyanbHI 3aHATTS, SK MPaBUIO, HPOBOASATHCS Y
NO3aHAaBYAILHUII 4Yac 3a OKpeMuM rpadikoMm, CKIaJeHMM Kadeaporo 3
ypaxyBaHHSIM MOTPeO 1 MOXKIJIMBOCTEH CTY/ICHTA.

10.2. InHoBauiiiHi MeTOaH (TEXHO0.JI0Til) HABYAHHSA

IIpo6emni Jiekuii — HampaBIeH1 Ha PO3BUTOK JIOTTYHOTO MUCIICHHS CTY/ICHTIB
1 XapakTepu3yloThCS TUM, IO KOJO MHUTaHb TEMU OOMEXKYETHCS IABOMA-TPbOMa
KITIOYOBUMM MOMEHTAaMM; yBara CTYICHTIB KOHIIGHTPYEThCS Ha MaTepiail, SIKHA He
3HAWIIOB BIIOOpaXEHHS B TMIAPYYHHKAX, BHUKOPUCTOBYETHCS OCBIA 3aKOPIAOHHHUX
HABYAJIBPHUX 3aKJIaJ(iB 3 PO3AUCIO CTYJACHTAM TIiJ] Yac JISKIIii JPYKOBAHOTO MaTepiary Ta
BUJIUTCHHSIM TOJIOBHUX BUCHOBKIB 3 TIMTaHb, IO PO3TIBIAAl0Thes. [Ipy BuKIananHi Jiekiii
CTYJCHTaM JAIOThCS MUTAHHA JJIsI CAMOCTIMHOTO PO3MIPKOBYBAHHS, MPOTE JIEKTOP Cam
BUINOBIZIA€ HA HUX, HE YEKAIOYM BIAMOBIICH CTyAeHTIB. CucreMa muTaHb y X0/l JIEKIil
Ma€ aKTUBI3YIOUY PpOJib, CHOHYKA€ CTYJCHTIB CKOHIICHTPYBATHCS 1 MMOYaTh aKTUBHO
MUCITUTH B TIOITyKaX IMPaBHIBHOT BIIIOBIIL.

Mo3koBuii IITYpM — METOJ PO3B’sA3aHHSI HEBIIKIAJIECHUX 3aBIaHb 3a JIyXKe
OOMEXEHUW Yac, CyTh SKOTO IMOJSIrae B TOMY, 1100 BHUCIOBUTU SIKHAUOLIBITY
KUIBKICTh 1716l 3a HEBEJMKUH TPOMDKOK dYacy, OOrOBOPUTHU 1 3AIACHUTH IX
CEJIEKIIIIO.

Keiic-meToq — MeTon aHajidy KOHKPETHHUX CHUTYallld, KU Ja€ 3MOry
HAOJIM3UTHU MPOIEC HABYAHHS JI0 PEANbHOI MPAKTUYHOI AISUTBHOCTI CHEHIaTICTIB 1
nepeadayae po3riisil BUPOOHUYMX, YIPABIIHCHKUX Ta 1HIIUX CUTYaIll, CKIaJHUX
KOH(JIIKTHUX BUIAJKIB, TPOOJEMHHMX CUTYaIlli, IHUUAECHTIB Y MPOLECT BUBYECHHS
HaBYaJILHOI'O MaTepiaiy.

IIpe3enTanii — BHCTYNIM TIepel ayAUTOPIEID, BUKOPUCTOBYIOTHCSA IS
MPEACTABICHHS TEBHUX JIOCSATHEHb, pe3yJbTaTiB POOOTH Tpymu, 3BITY MPO
BUKOHAHHS 1HAUBITYaJIbHUX 3aBAaHb, IHCTPYKTaXy, JEMOHCTpaLli HOBUX TOBapiB
Ta TOCHYT.

11. MeToau KOHTPOJIIO

1. TloTOYHUN KOHTPOJb: 3aCTOCOBYETHCS Uil NIEPEBIPKM 3HAHb CTYACHTIB Ha
3aHATTIX (YCHE ONMUTYBAHHS, TECTOBI 3aB/IaHHs, 3a/1a4l, BIIPABHU).

2. MoaynbHUN KOHTPOJIb: 3aCTOCOBYETHhCS IO 3aKIHYEHHI BIATOBIIHOTO
MOYJIS IIUIIXOM MTUChbMOBUX CAMOCTIMHHX POOIT.

3. TekcToBHI KOHTPOJIb: 3MIMCHIOETHCS 3 METOIO TMepeBipKH 3HaHb ((PaxTiB,
MOHSTH, 3aKOHIB, TEOPIii), BUSIBJICHHS BMiHb BUKOHYBATH MEBHI PO3yMOBI Ail
Ha OCHOBI HAaOyTHUX 3HaHb, BUABJICHHS BMIHb CaMOCTIMHO 3/1HCHIOBATH
aHayi3 BUBYEHOTO MaTepiany, BMiHb CTYACHTIB TBOPYO BUKOPUCTOBYBATH
HaOyTi 3HAHHS T1]] 9ac PO3B’A3aHHSI HECTAHAPTHUX 3aBJIaHb.

4. TlimcyMKOBHI KOHTpOJIb: CIPSMOBAHO Ha BU3HAYEHHS PIBHA peami3allii
3aB/JaHb, AaKyMYyJIbOBaHMX Yy HaBYAIBHUX Tporpamax. BiH oxommoe i
TEOPETUYHY, 1 IPAKTUYHY MIATOTOBKY CTYJECHTIB.



12. Po3noain 6aJiB, iKi OTPUMYIOTH CTY/AeHTH NIPH (POPMi KOHTPOJIIO

«eK3aMeH»
[ToTouHe TecTyBaHHS Ta caMOCTiiiHa poboTa Cyma
3M Ne 1 3M Ne 2 3M Ne 3 3M Ne 4
T1-10 T11-13 T14-17 T18-19 100
40 15 25 20

IMIxana ominoBanHA: HanioHaabHa Ta ECTS

Cyma GariB 3a Bei O11iHKa 3a HAILlOHAJIHHOIO IIIKAJIO0
. Or1iHka
B HAaBHAJIPHOL ECTS JUTSI €K3aMEHY, KypCOBOTO TUTSL 3QUTIKY
AULTBPHOCTI MPOEKTY (poOOTH), TPAKTUKH
90 - 100 A BIIMIHHO
82-89 B
no00pe
74-81 C 3apaxoBaHO
64-73 D
3a10B1JIBHO
60-63 E
HE3aJIOBUIBHO 3 HE 3apaxoBaHo 3
35-59 FX MO>KJTUBICTIO TTOBTOPHOTO MO>KJTUBICTIO
CKJIQ/TaHHSI MIOBTOPHOTO CKJIaJITaHHS
, HE 3apaxoBaHo 3
HE3aJIOBLIBHO 3 ,
, 000B’I3KOBHM
0-34 F 000B’I3KOBUM IMOBTOPHHUM
. MOBTOPHUM BUBUYEHHSIM
BUBUYEHHSM JUCIUILTIHA :
TUCTIUTUTIHA

13. MeToauuHe 3a0e3mMe4YeHHA

1. JIsxoBchka H.O. MeToanuHi BKa3iBKU 10 JTaOOPATOPHUX 3aHATH 3 XIMIT JIJIst
ctynentiB OP monmoamuii 6akanaBp cnerianbHocTi 181 Xap4yoBi TexHOIOTi
nennoi opmu HaBuaHHs / H.O. Jlsxosceka, 1.J]. XKunsgak — Ymans : Bizasi,
2021 -72 c.

2. Jlaxosceka H.O. Ximig. MeroanuHi BKa3IBKA UII BUKOHAHHS 3aBIaHb
camocTiitHO1 poboTtu mist ctyneHnTtiB OP Monoammit 6akanaBp cCreriaibHOCTI




181 Xapuosi Texnosorii neHHoi ¢opmu HauanHs / H.O. JIsxoBceka. —
Vwmansb: Bizasi, 2021. — 70 c.
3. Oueperenko JL.IO. Ilpaktukym 3 opra”iudoi ximii B 2-x yactuHax / JLIO.

Oueperenko, H.I. bapaixk, C.C. 3amaxoBcbka — Ymanb: Bizasi, 2018. —
175 c.

4. Oueperenko JLIO., Kyne6iupkuii B.JI. Buxopucranus ¢izuko-xiMiYHUX
METOMIB aHajizy B JjabopaTopHuUx poboTax. — Ywmanb.: OrnepaTuBHA
nomirpacdis, 2018. —43 c.

5. Oueperenko JI.IO. HaByampamii mOCIOHWK [JI1 BUKOHAHHS CaMOCTIHHOI
po0OOTH Ta IHAMBITYyAIBHUX 3aBAaHb 3 XiMii. — Ymanb.: YHYC, 2018. — 60 c.

14. PexomeHnoBaHa Jitepatypa
bazosa

1. KoBanpuyk [.C. Heopraniuna ximMist ( HaB4aJgbHO-METOIMYHUM NociOHUK) / 1.C.
KoBanpuyk, C.B. I'onuapyk, H.II1. ['upuna. — K.: BCB «Meaununa», 2017. — 80 c.
2. SIBopcekuit  B.T. Heopraniuna ximis: [apyre BHIAaHHS JOMOBHEHE 1
noompankoBane /  B.T. SBopcbkuit. — JIbBiB: BuAaBHUITBO JIbBIBCHKOI
nojiiTexHiku, 2016. — 324 c.

3. Manekoscbka 1.€. Ximisa: HaBu.nmociOH. / [.€. Manekoscbka. — PiBue: HYBITI,
2010. — 250 c.

4. bonnaptok @.M. 3aranbpHa 1 HeopraHiyHa xiMmisg. Yactuna II (ximisa enemMeHTiB):
HaBu. 1ociOH. / @.M. boanaprok. — Pisae: HYBI'TI, 2009. — 286 c., i1.

5. bacos B. Il. Ximis / B.IL. bacoB, B.M. Poxionos. — K.: Kapasenna, 2008. —
320 c.

6. bomnaptok ®@.M. Heopraniuna Ximisi: 1HTEPAKTUBHHI KOMIIJIEKC HAaBYAJIbHO-
MetoauaHoro 3abe3neuenns / ®.M. boanaprok. — Pisae: HYBI'TI, 2007. — 128 c.
7. bomnaptok  ®.M. 3araimbHa 1  Heopraniuna  ximisg. Yactuna |
(3arasibHOTEOpeTHYHA): HaB4. N0ciOH. / ®.M. bonnaprok. — Piae: HYBI'TI, 2006.
—241 c.

8. CnobonsHiok P. AHamiTuyHa XiMis Ta aHalli3 XapyoBoi mnpoaykmii / P.
Cnob6onsHiok, A. 'opanbuyk. — K.: Kongop, 2018. — 336 c.

Q. Manume B. AnamitnyHa ximis. SIKICHUW Ta KUIBKICHUW aHami3 . HaBY.
noci6./ B.B. Mamumes, A.l. T'a6, J.b. lllaxuin. — K.:YHiBepcurer «Ykpainay,
2018. -212 c.

10. T'ab A.l. AnaniThuyHa Ximisl Ta IHCTpyYMEHTalbHI MeToau aHamizy / A. ['a0,
. b.lllaxnix, B. B. Manumes. — K.:YHiBepcutet «Ykpainay, 2018. — 396 c.

11. T'a6 A.l. Aramituuna ximisa. Kinekicamit anamiz / A.l I'a6, JI.b. lllaxHiH,
B.B. Manumes. — K.:YHiBepcuret «Ykpainay», 2017. — 87 c.



12.  Tab6 A.l. Anamitnyna ximis. SxicHuit anami3. HaBu. moci6. mist crya.
NPUPOJHUYMUX Ta iHKeHepHuX cremiansHocTedt / A.l. T'a6, JI.b. Ilaxuin, B.B.
Manumes. — K.:YHiBepcuret «Ykpaina», 2017. — 112 c.

13.  boituyk [.JI. AHamiTiyHa XiMis: HaBYaIbHO-METOAWYHMM TociOHuk / I.J1.
boituyk, A.B. Hlnsauaina, H.II. Tupuna, [.B. TkmanoBa. —K.: BCB «Menutunay,
2017. - 88 c.

14.  Pema T.JI. AnamiTnuHa Ximis. SIKiCHMH aHaji3: HaBYAIBHO-METOJIUIHHI
nocionuk / T.J. Pesa, O.M. Yuxamo, I''M. 3aiinesa [ra in]. — K.: BCB
«Memumunaay, 2017. — 280 c.

15.  binpuenko M. AnamituyHa Ximig. 3agadi Ta Brnpasu / M. binbuenko, M.
[Tmennynuii. — Cymu: YHiBepcutercbka kuura, 2015. — 205 c.

16. Kononcekuit O.1. @i3nyna 1 konoinna ximis: Iligpyunuk. — 2-re BuA., JOM. i
Bunp. / O.1 Kononcekwii. — K.: Llentp yuboBoi miteparypu, 2009. — 312c.

17.  SAummupcbkuit B.K. @13uuna ximis: [ligpyy. qms cry. sum. Hasd. 3ako.
/B.K. Aunmupcebkuii. — K.: Ipniae: BT® «llepyn», 2007. — 512c.

18. Cnoboanrok P.€. ®@i3uuna ta xosoinHa ximig. HaBuansHuii mocionuk / P.€.
Cno6onantok. — JIpBiB: Kommakr - JIB, 2007. — 336c¢.

19.  Kocrpxuupkuii A.l. @iznuna Ta kojoigHa ximis. HaBu. moc. / A.L
Koctpxkunpkuii , O.1O. Kaninos, B.M. Timenko, O.M. Beperosa. — K.: I{lentp
yu0oBoi mitepatypu, 2008. — 496 c.

20. TI'puropenko O.O. CydacHi METOAM OPTaHIYHOTO CHUHTE3Y: HiAp. I XiM.
bak-ty / 0O.0. I'puropenko, O.B. Ilab6nukina. — K.: BII «KuiBcbkuii
yHiBepcuteT», 2020. — 572 c.

21. IIuBoBapenko B.I'. MexaHi3MH OpraHiyHUX peakiii y po3duMHAX: HaBY.
noci6. / B.I'. IluBoBapenko — K.: BIIL «KuiBcbkuit yniepcurer», 2019. — 303 c.
22. MirtpsicoBa O.I1. Opraniuna ximis: HaBd. moci0. / O.I1. MitpsicoBa. — K.:
Konnop, 2018. - 418 c.

23. Owueperenxo JLIO., bapmix H.I., 3amaxoBceka C.C. Ilpaktukym 3
opraniuHoi ximii B 2-x yactuHax / JLEO. Oueperenko, H.I. Bapnix, C.C.
3amaxoBcbKa. — YMaHb: Bizasi, 2018. — 175 c.

24. 3umenkoBchkuit b.C. bionoriuna 1 Oloopranmiuna ximis / B.C.
3umenkoBcbkuii, B.Il. Mysuuenko, [.B. HixenkoBceka, I'.O. CupoBa — K.:
Menumuna, 2017. — 272 c.

JlonomizkHa

1. Kupuuenko B.I. 3aranpna ximist. — K: Buma mik., 2005. — 639 c.
2. bokwuii I'. b., 'omyOokoBa H. A. Benenue B Homenkiatypy MIOTTAK. — M.:
Hayxa,1989. —182 c.



3. Kopuuncekwii I'.A. Ximisa. — Binauns: [ogims, 2000, 2002. — 528 c.

4. Peitrep JI.I'., Crenanenko O.M., bacos B.I1. Teopernuni po3ninm 3araabHO1
ximii. — K: Kapasemna, 2003. — 342 c.

5. PogionoB B. M. IOpuenko O. I'. Ximis. — K. :Kapasemnna, 2008. — 276 c.

6. JIynesuu J[.JI., bepesan O. B. Konacnekr-moBiguuk 3 ximii. — K.: Bumra
mkK., 1997. - 240 c.

7. Kopuinos M. 0., binoaig O.1., I'ony6 O.A. TepmiHOAOTTUHUI TOCIOHUK 3 XIMIi.
—K.: I3MH, 2003. —212c.

8. AAnimencrka T.A. [HnuBigyanbHi 3aBAaHHS 3 HEOPTAHIYHOT XIMIii. —
VYmanb, 2002. — 46 c.

15. Indopmaniiini pecypcu

1. http//www.nbuv.gov.ua/institutions/imv/index.html

2. http//inshm.org.ua

3. http//www. sevin.ru/library/chemistry.html

4. Haykoga 0iomiorexka YHYC http://library.udau.edu.ua/.

5. Odimiitanii BeO-caiit http://www.udau.edu.ua

6. HaBuaneno-indopmariitamii mopran YHYC
https://ects.udau.edu.ua/ua/informaciya-po-programam.html?level=master
7. Caiit xadenpu http://biology.udau.edu.ua/

3minu y poOouiit mporpami Ha 2021 pik:

JIOMMOBHEHO METOJMYHE 3a0€3IeUeHHsl, JliTeparypa Ta iHpopMarliiiHi pecypcu
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